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人工智能表面瑕疵检测方案
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作为人工智能前沿分支之一，通过模拟人类视觉系统，

机器视觉赋予机器“看“和”“认知”的能力，为机

器装上了眼睛，凭借识别，测量，定位，检测的四大

基础功能，以远超于人类视觉的性能为智能制造赋能。
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数据大时代，深度学习驱动未来

随着2012-2013年深度学习在图像方面取得重大突破

后，人工智能为机器视觉更是装上了大脑，使得机器

不仅仅有看和认知的能力，更具有了思辩的能力。全

球新一代科技革命和视觉检测变革浪潮的兴起，深度

学习在视觉检测中的应用迎来了快速的发展，其中瑕

疵检测更成为其代表应用。

深度学习通过读取大量的数据实现特征的自学习，对事

物特征能有更本质的认识，效率也大幅提高，通过采集

样本，标注样本，采用卷积神经网络模型训练样本，训

练好网络模型后用于检测，实现对于产品瑕疵的检测，

其优点在于能够识别传统机器视觉算法无法处理的复杂

背景图案和无规律的复杂特征，抗干扰能力强，准确率

高，大大的降低了漏检率和误判率，且可以对多种缺陷

进行定位和分类，泛化能力强。



人工智能表面瑕疵检测解决方案

海克斯康基于深度学习推出的多种瑕疵检测方案，应用AI

人工智能深度学习技术，让机器视觉检测有了“大脑”，

不受产品材质影响，检测准确率高达95%以上。

可以应用于包括金属零部件，塑料，玻璃等常见材质，操

作简单易上手。同时，可以对多种瑕疵进行检测：刀纹，

裂痕，崩点，划痕，凸起，杂质等十余种瑕疵种类，同时

还能进行产品的几何尺寸检测。
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刀纹、崩边检测裂纹、刮伤、脏污、破裂检测 异色检测

螺纹孔瑕疵检测标签缺失检测划痕、划伤检测

瑕疵检测典型应用

工业产品的表面瑕疵严重影响产品本身的质量，尤其是手

机、电脑等电子元件微型化、复杂化的趋势对工业质检的

精度、效率和准确度提出了更高的要求，产品表面的划痕、

裂纹、凹凸、条纹、变形、色差、螺丝有无、标签缺失、

几何尺寸等检测需求愈来愈多。

瑕疵检测应用领域：

➢ 电脑行业
➢ PCB 行业
➢ 智能手机
➢ 耳机行业
➢ 玻璃行业



01手机外观瑕疵检测方案

手机外观需要检测的瑕疵种类繁多且变化多端，通过人工肉眼二次复检来完成，需面对额外成本及人工肉眼检测产生的漏检、

误检等主观问题。海克斯康智能手机外观瑕疵检测方案，将深度学习技术与机器视觉技术相结合，应用于数字图像的分析和处

理，实现手机外观瑕疵的高效、准确的检测。

查看更多相关信息
<<点此访问

海克斯康手机外观瑕疵检测方案能实现手机整机外观全检，下面以手机中框、RT面、后盖玻璃、前盖玻璃安装面、摄像头玻
璃、充电孔为例：
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手机中框：压伤，划伤，崩点，擦伤，脏污，异色

RT面：压伤，刀纹后盖玻璃：划伤，漏光，崩边 摄像头玻璃：划伤，擦伤

充电孔处：刀纹，崩边

http://www.hexagonmi.com.cn/solution/s-2.aspx


02手机闪光灯尺寸与瑕疵检测

手机闪光灯是由透明小片状的菲涅尔透镜制造，光学透镜对

于品质要求极为严苛，但是透镜容易产生裂纹、划痕等，任

何一点的小瑕疵都会影响到使用效果。

手机闪光灯尺寸及瑕疵快速检测方案由四部分组成，分别为：上料部分、尺寸检测部分、瑕疵检测部分、下料部分；每个单元

可独立工作。模块化、弹性化设计加强了对客户定制化需求的响应，若不需要瑕疵检测功能，可将此模块移除，其它功能不受

任何影响。
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海克斯康手机闪光灯尺寸与瑕疵自动检测方案，一举攻克

“精密尺寸”与“表面瑕疵”双重难关，CT时间仅1.8秒，快

速完成整个检测流程，同时兼顾良好的重复性，为手机闪光

灯装配及质量添信助力。

尺寸检测项目：

轮廓度、平面度、平行度、直径、

平面度、边线中心距离、垂直度、

圆度、厚度

瑕疵检测项目：

裂纹、刮伤、脏污、破裂



03手机SIM卡托瑕疵检测

在生产过程中，受到加工工艺的影响，SIM卡托会呈现多
种形态的缺陷，看似“毫不起眼”的表面瑕疵及“微乎其
微”的次品率，却成为企业难以提高良率的瓶颈，并且在
经过完整制程后再剔除次品成本会高很多；当成为商品，
落入消费者口袋后，将影响产品的使用性能及外观质量。

工件上下料均采用四轴机械手，机械手移动范围高
达600mm，搭配6个零件夹爪、托盘吸盘及在抓取
部件和抓取托盘之间切换的开关缸。下料机械手X、
Y、R轴均可±360º旋转，实现更大程度利用下料
单元的空间进行分bin，包括NG料区、OK料区和
空托盘区。有效实现全自动测量，有效改善因人工
作业造成的漏检、误检损失。

02 多种组合光源呈现不同的瑕疵

通过对无数个不同瑕疵在不同光源和角度下大量反复
的光学实验和论证，优化组合光源的照明方法及检测
光路配置，最终探索出不同的光源及7个摄像头的位置，
表面微小及低对比度瑕疵也能很好的呈现，保证后续
检测系统高效、准确拍摄出清晰度更好的瑕疵图像，
一次检测位置为T面，内框面，R角，侧面，底面等8个
面。

01 全自动测量
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海克斯康手机SIM卡托瑕疵检测设备。可以在两秒内完成
单个手机SIM卡托瑕疵测量，每小时高达1800片，几十种
瑕疵被“一网打尽”。

03 多种瑕疵的高精度检测挑战

手机SIM卡托瑕疵检测设备能有效对生产工艺中容
易产生的碰伤、刀纹、异色、变形、料线、白点、
擦伤、掉膜、混料、掉砂、腐蚀、镭雕多雕、镭雕
发黑、划伤、未镭雕、T面刀纹、内圈刀纹等多种
瑕疵类型进行像素识别和解析，轻松识别瑕疵特征。

04 深度学习，适应不同瑕疵

自主研发深度学习视觉瑕疵检测软件Proxima，通过前
期采集大量数据，对产品各类瑕疵及异常点识别算法
和模型进行学习和训练基本质检技能，在检测时可以
快速的识别出缺陷，进一步提升准确率、丰富检验种
类。



04手机充电头外观检测

由于生产制程及人为因素的影响，手机充电头外观缺陷有着多种

形态，提升了充电头缺陷检测的难度。生产厂商对产品质量标准

的要求日益严格，外观品质的检测标准人工检测已难以达到。根

据行业现状，海克斯康推出了手机充电头外观检测方案，为检测

手机充电头外观缺陷提供了重要手段和依据。

· 高兼容性：在更改夹具的情况下可以兼容多种规格产品，实现产品之间的无缝衔接。

· 高效率：测量平台同时进行四个动作分别为：上料+除尘、检测工位1、检测工位2、检测工位3+放料，以工作时间最长的

工位计算CT为6s。

· 高精度：X/Y轴均带有高精度光栅尺，角度调节采用伺服+直角减速机的形式，通过三轴联动，配合线扫光源，使得线扫

相机采集到高质量的产品四个侧面的图片。

· 多功能区TRAY盘上料机：上下tray盘机械手有着空盘缓存区、满盘缓存区及缓存直线模组更好地完成设备工作需要。

方案优势：
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检测项目：
微粒、裂纹、刮伤、凹痕、银条纹、黑点



05手机镜头框架瑕疵检测

手机镜头框架起着将各类镜头模组固定、安放于手机结
构中的重要作用，需严格控制其尺寸精度和瑕疵。海克
斯康针对手机镜头框架瑕疵检测推出了一款手机镜头框
架瑕疵自动化检验方案，CT仅为1.5s。

• 转盘多相机检测：旋转转盘由DD马达提供动力，

放于固定盘上，通过齿轮与产品紧密连接，共有12

个高精度工业相机对产品进行全方位测量。

• 无损伤取料：上料四轴机械手通过无痕真空吸盘取

料，不会对产品表面造成损伤。

• 高速PPU模组：上下转盘取料均采用高速PPU模组，

提高了工作效率。

方案优势：
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检测项目：
裂纹、凹痕、切削、脏污、异物、划伤



06手机侧键单体瑕疵自动检测

手机侧键单体包括电源键和音量键，是不可缺少的基础功能组

件。成品应严格控制好尺寸误差及瑕疵，避免出现装配困难及

手感不良等情况。海克斯康推出了单体侧键尺寸自动检测系统，

提供了一种金属加工小件特征尺寸缺陷全自动检测方法能够对

产品质量做出精确的判断及分类。

· 检测尺寸多样：侧键外形长度及宽度、部件之间的相对距离、导电基长度及宽度、侧键外形厚度、相关角度等，实现了多

角度精准把控侧键尺寸。

· 振动盘上料：振动盘对接上料，避免了人工或机械手上料对小型精密的侧键可能造成的损伤。

· 转盘多相机测量：转盘上正面两个CCD分别测量挂耳尺寸及外形尺寸、侧面一个CCD测量侧向尺寸，对侧键进行全方位

测量。

· 影像效果佳：侧向尺寸测量用背光平行光打出图像效果，上部CCD通过棱镜拍照，确保了最佳的影像效果。

· 气吹下料：分拣机构对侧键进行气吹下料，有着不同的分拣位，利用重力将侧键分类在相应的料仓内，全程对产品无损伤。

方案优势：
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检测项目：
裂纹、异物、刮伤、毛刺、切削、凹痕




